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1.CARACTERISTIQUES DE L'INSTALLATION DE TRAITEMENT DES
BOUES D'EPURATION




CARACTERISTIQUES DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

v'Déchet semi-solide séparé des eaux usées par différents procédés de
traitement

v'Résulte directement du traitement des eaux usées dans une installation de
traitement des eaux usées (STEP)

Composition of treatment plant sewage sludge
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CARACTERISTIQUES DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

v'La composition des boues d'épuration des installations de traitement n'est
pas différent des autres ajouts organiques utilisées en agriculture

Nitrogen, Phosphorus and Potassium content of some
organic products
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CARACTERISTIQUES DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Le recyclage agricole des biosolides permet aux
déchets de se transformer en ressources

APPLICATION AGRICOLE
DE BIOSOLIDES
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PRODUCTION ET EVACUATION DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Production des biosolides en Europe

Production Biosolids
Country t DM year

Production des biosolides en

Austria II 266,100 Europe:
Belgium 102,566
Denmark I 140,021 9 050,181 t DM / dan
Finland 147,000
France [ B 910,255 36 2001724 t WM / dan
Germany B 2,059,351
Greece i 125,977
Ireland | 42,147
ltaly B 1,070,080
Luxembourg 7,750
Netherland B 550,000
Spain P 759,915
Sweeden i 210,000
United Kingdom B 1,544,919
Bulgaria | 29,987
Czech Republic i 220,700
Hungary | 128,380
Poland I 523,674
Romania | 137,145
Slovenia | 19,434
Slovakia | 54,780
TOTAL tDM/ Year 9,050,181




PRODUCTION ET EVACUATION DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Production des biosolides en Espagne

Autonomous Community Pmd“fg‘;/l”/yBei;’rso”dS Production des biosolides en

Sl I- 113,713 Espagne: 759,915 t DM / an
Aragon 28,527

e | o 3,039,660 t WM / an
Balearic Islands i 20,333

Canary Islands | 16,910

Cantabria I 21,021

Castile and Le6n I 22,045

Castile-La Mancha P 56,000

Catalonia B 136,738

Valencian Autonomous Community F 99,839

Extremadura B 36,000

Galicia I 18,195

Madrid Autonomous Community 105,250

Murcia I 25,450

Navarre | 7,300

Basque Country B 37,347

La Rioja 5,250

TOTAL t DM/ year 759,915



PRODUCTION ET EVACUATION DES BOUES D'EPURATION

DES STATIONS DE TRAITEMENT

Ces chiffres refletent
I'ampleur du probleme de
I'evacuation

=



PRODUCTION ET EVACUATION DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Principales alternatives a la gestion des biosolides

BOUE D'EPURATION DU WWTP POUR EVACUATION

transport

TENEUR EN EAU
~80 %

transport

transport

transport

DIRECTEMENT APPLIQUE A L'AGRICULTURE

INSTALLATIONS DE POST TRAITEMENT DE LA BOUE

COMPOSTE

INSTALLATIONS DE POST
TRAITEMENT DE LA BOUE

SECHAGE THERMIQUE

DECHARGES CONTROLEES

AVANTAGES :
COUT PLUS FAIBLE
NUTRIMENTS AJOUTES AU SOL

INCONVENIENTS :
CONDITIONNE PAR LA METEO
MAUVAISES ODEURS EVENTUELLES

AVANTAGES :
LA BOUE EST STABILISEE
NIVEAU REDUIT D'ORGANISMES PATHOGENES

INCONVENIENTS :
TRAITEMENT PLUS ONEREUX
AJOUT DE MATERIAUX BRUNS

AVANTAGES

MOINS D'EAU DANS LA BOUE

UTILISE POUR LA GENERATION D'ENERGIE
INCONVENIENTS

COUTS DE TRAITEMENT ELEVES (PLUS QUE LE COMPOSTE)
NECESSITE DES COUPURES POUR LA MAINTENANCE

AVANTAGES
BONNE OPTION QUAND
REALISABLE

AUCUNE AUTRE OPTION N'EST

INCONVENIENTS
LA BOUE NE PEUT ETRE REUTILISEE
FRAIS DE GESTION ELEVES



PRODUCTION ET EVACUATION DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Principales alternatives a la gestion des biosolides en Europe
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PRODUCTION ET EVACUATION DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Principales alternatives a la gestion des biosolides en Espagne

lm;;m Application directe - Agriculture
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3.LI'EGISLATION'APPLICABLE A L'INSTALLATION DE TRAITEMENT
DES BOUES D'EPURATION




LEGISLATIONS APPLICABLES AUX BOUES DES STATIONS
DE TRAITEMENT

Législation européenne:

Utilisation des biosolides en agriculture

v'Directive 86/278/EEC du Conseil du 12 juin 1986, sur la protection de
I'environnement et en particulier du sol, lorsque la boue d'épuration est utilisée en
agriculture.

v4éme ébauche de la directive sur l'usage de la boue d'épuration en
agriculture

v'Directive 91/676/EEC du Conseil du 12 décembre, concernant la protection des
eaux contre la pollution causée par les nitrates des sources agricoles.
v'Réglementation (CE) No. 2003/2003 du Parlement européen et du Conseil du 13
octobre 2003 concernant les engrais.

Gestion des déchets

v'Directive 2008/98/EC du Conseil du Parlement européen et du Conseil du 19
Novembre 2008

v'Directive 1999/31/EC du Conseil du 26 avril 1999, sur la mise en décharge des
déchets

vDECISION DU CONSEIL du 19 décembre 2002 établissant les critéres et
procédures pour l'acceptation des déchets en décharge

v'Directive 2000/76/EC du Parlement européen et du Conseil du 4 décembre 2000
sur l'incinération des déchets



LEGISLATIONS APPLICABLES AUX BOUES DES STATIONS
DE TRAITEMENT

LIGNES DIRECTRICES ACTUELLES
INCONVENIENTS

REGLEMENTATIONS PROPOSEES

PRINCIPAUX ASPECTS

DIRECTIVE 86/278/CEE

Ne tient pas compte des aspects agronomiques

Ne régule que la teneur en métaux lourds et leur impact sur les sols
N'inclut pas d'autres usages du sol

4EME PROJET DE DIRECTIVE SUR L'UTILISATION DES BOUES
D'EPURATION DANS L'AGRICULTURE

Distingue entre les traitements avancés et conventionnels des boues
d'épuration, en fonction de leur usage final.

Deux tyes d'utilisation du sol sont définis (agricole et non agricole)

Diminution, jusqu'a atteindre les concentrations maximales autorisées en
métaux lourds, substances organiques bioaccumulables et en certains tensio-
actifs

La teneur en bactéries pathogénes est limitée (escherichia coli, salmonella
spp. et clostridium perfringens)

Etablit les fréquences et méthodes d'échantillonnage et d'analyse des sols et
des boues d'épuration



LEGISLATIONS APPLICABLES AUX BOUES DES STATIONS
DE TRAITEMENT

Législation espagnole:
Utilisation des biosolides en agriculture

v'Décret royal 1310/1990 du 29 octobre, régulant l'utilisation des boues d'épuration
des installations de traitement des eaux usées dans le secteur agricole.
vCommande AAA/1072/2013 du 7 juin, régulant l'utilisation des boues d'épuration
des installations de traitement dans le secteur agricole.

v'2éme plan national sur les boues d'épuration provenant des installations de
traitement des eaux usées (2007-2015).

v'Décret royal 261/1996 du 16 février, concernant la protection des eaux contre la
pollution causée par les nitrates des sources agricoles.

Gestion des déchets

v'Loi 22/2011 du 28 juillet sur les déchets et le sol contaminé.

v'Décret royal 1481/2001 du 27 décembre, réglementant I'évacuation des boues
d'épuration dans les décharges.

v'Décret royal 653/2003 du 30 mai sur l'incinération des déchets




Le DR 1310/90 définit:

Limite supérieure de concentration
de métal dans le sol (mg / kg MS)

Limite supérieure de
concentration des boues en
métaux (mg / kg de MS

Limite supérieure: quantité de
métaux qui peut étre introduit dans
le sol (kg / ha/an)

A =10 ) ATICO
PARAMETPRES Sols avec pH inférieur a 7 Sols avec pH supérieur a 7
Cadmium 1 3
Cuivre 50 210
Nickel 30 112
Plomb 50 300
Zinc 150 450
Mercure 1 15
Chrome 100 150
PARAMETRES Sols avec pH inférieur a 7 Sols avec pH supérieur a 7
Cadmium 20 40
Cuivre 1000 1750
Nickel 300 400
Plomb 750 1200
Zinc 2500 4 000
Mercure 16 25
Chrome 1000 1500
PARAMETRES VALEURS LIMITES
Cadmium 0,15
Cuivre 12,00
Nickel 3,0
Plomb 15,00
Zinc 30,00
Mercure 0,10
Chrome 3,00




LEGISLATIONS APPLICABLES AUX BOUES DES STATIONS
DE TRAITEMENT

Nouvelle commande AAA/1072/2013 du 7 juin, sur l'utilisation des boues d'épuration issues des stations d'épuration dans
le secteur agricole

PRINCIPAUX ASPECTS Une tentative est faite pour améliorer l'information sur le
traitement, la production et la localisation des boues
d'épuration

Les types de boues d'épuration pouvant étre directement
appliquées sur un sol agricole sont spécifiquement définis

Définit plus précisément le concept de boue d'épuration
traitée

Des parameétres microbiologiques sont inclus, s'agissant des
boues d'épuration

Il est impératif d'adresser une notification sur les lieux
d'application de boues d'épuration dans la communauté
autonome




4.APPLICATION AGRICOLE DE L'INSTALLATION DE TRAITEMENT DES
BOUES D'EPURATION




APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

v'La composition des boues d'épuration des installations de traitement n'est
pas différent des autres modifications organiques utilisées en agriculture

Nitrogen, Phosphorus and Potassium content of some
organic products
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Le recyclage agricole des biosolides permet aux
déchets de se transformer en ressources

APPLICATION AGRICOLE
DE BIOSOLIDES




APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Boue. Oul, c'EST une ressource... mais nos

. agriculteurs en doutent encore....
? 'Q
, )
- Cela vient de la ville... qu'y a-t-il dedans? )
- Cela contient probablement beaucoup de choses

Dizarres
~~ -S'ilsledonnent c'est probablement que ce n'est pa

bon...
\%omment I’ utlllser et quel est le dosage.. ,2//
—— e - .
D ¥
.. et enfin... )
. 0 o 1 ngs "/)
~———-Je vais attendre que mon voisin l'utilise )
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE

TRAITEMENT

Sensibilisation- Information pour agriculteurs

V4

Formulaire de demande de boue rempli par |' agriculteur
Echantillon et analyse du sol

Préparation du rapport de dosage

Transport de la boue d'épuration vers le site

Application de la boue d'épuration sur le site

3190 10AdOHLIN

Préparation de la documentation

Suivi agronomigue continu



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Facteurs a prendre en compte pour une bonne gestion agricole de la boue
d'épuration

N

Intégration de I'apport en nutriments des boues d'épuration avec le
programme de fertilisation des cultures des agriculteurs

Assurer une répartition appropriée des doses recommandées

I'agriculteur, maintenir la fertilité des sols et de minimiser l'impact
environnemental
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

ANALYSE DU SOL

INFORME DE ENSAYO

|N°de Registro 135L00478 |
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE

TRAITEMENT
via

instituto valenciano \\\
de investigaciones agrarias o=
Ref. Laboratorio : L /3806 Identificacién: DAM
EDAR Villajoyosa
Fecha de muestreo: 03/04/2013 Fango deshidratado
F uestra:
U e e ANALYSE DES BOUES D'EPURATION
o tin de_Analisis
[PARAMETROS METODO UNIDADES RESULTADO
s Humedad muestra a 105°C 105°C.spt %spt 833
Materia orgénica total Calcinacién % s.m.s. 82,1
|Materia organica oxidable Oxidacion % s.m.s. 798
Carbono_orgénico_oxidable Oxidacion % s.m.s. 46,3
H (sol. acuosa1:25) Electrometria Uni de pH 6,11
m F‘M total N - Kjeidhal % s.m.s. 7.32
Relacién C/N GO = “ 88 LS. 6,32
: |Fésforo ( PyO5) ICP - Plasma % s.m.s. 341
[Potasio (K:0) ICP - Plasma % s.m.s. 0,49
= Calcio (Ca0) ICP - Plasma % s.m.s. 397
IMagnesio ( MgO ) ICP - Plasma % s.m.s. 0,63
m Sodio ( Na;0) ICP - Plasma % s.m.s. 0,21
ﬁ |Boro (B) ICP - Plasma ppm s.m.s. 10,3
Hierro (Fe ) ICP - Plasma ppm s.m.s. 2396
L Cobre (Cu) ICP - Plasma ppms.m.s. 211
o Manganeso ( Mn ) ICP - Plasma ppms.ms. 49,9
Cinc (Zn) ICP - Plasma ppms.ms. 393
= INiquel (NI ) ICP - Plasma ppm s.m.s. 230
|Plomo ( Pb ) ICP - Plasma ppms.ms. 296
Cadmio (Cd) ICP - Plasma ppms.ms. 0,64
Cromo (Cr) ICP - Plasma ppm s.m.s. 236
jLron
Mercurio ) EAA/001-a ppms.ms. < 0,80
|Conductividad eléctrica ( 1:5) Electrometria dS/ima 25°C 10,8
* Este fango es adecuado para su utilizacion en agricultura segun la normativa vigente (Real Decreto 1310/1990)
L e i en =D
/,ZM - (s
V°. B°. : Femando Pomares Garcia V. B°. : Francisco Tarazona Pascual
Moncada, 3 de mayo de 2013
Imm-\-mmnm-hmm
Crra Moncada - Naquera km 4,5; 46113 Moncada (Valencia) Tolofono: 963424000  Fax: 963424001




APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE

TRAITEMENT

domiciio . ‘ Mumcp-o
toléfono ' Corno propietaro do @ finca o terono con los sguiontes

datos parcelarias y agrondmicos

Proviece y— DEMANDE DE BOUE D'EPURATION
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE

TRAITEMENT

DATOS IDENTIFICATIVOS SIGPAC

Provincia: 46 - VALENCIA
Municipio: 261 - VILLARGORDO DEL CABRIEL

K
- &

DATOB IDENTIFICATIVOS SIGPAC

Agregado. 0 Zona 0
Paligono: 9 Parcela: 440
Fecha de vuelo de la foto del centroide de |a parcela: 1072008
Coordenadas UTM
del centro
Afo de renovacion Catastral 2003
X: 637656,18 Fecha de impresion: 14/04/2010
Y: 437728755
HUSO: 30 Escala aproximada de impresion 1: 4500

e — Provincia A6 - VALENCIA
ﬁi AL %"’&m; Munisipio. 261 - VILLARGORDIO DEL CARRIEL
g Agregedo L Zone o
Paligono: 9 Parcala 440
A) Rolativos al recinto:
Racinto | Gupericie (ha) | Pendiente (%) | Regible (%) * Uso Conl. Regadio | Incidencias (1)

1 2,0404 L3 o FRUTOS SECO% o

2 o061 rr 100 VIREDO o

3 L 73 0 PABTO AMDUSBTIVO

“- 07679 83 100 TIERNAL ARABLES o "

L] 01468 24 0 FRUTOS BECOS 2]

o CELEEY 3 o PABTIZAL AL
’ 248008 30 100 TIERRAS ARABLES o 14
L} 10020 a0 o TIERRAS ARARLES o "

° 0ane7 A7 o FRUTOR SRCOR o

10 00250 a0 0 VIRRDO 0

" 0,0400 7.0 o PASTO ARBUSTIVO

2 0.0004 L) o VINEDO o 7
'+ Bolo o sloctos do Cultwos Harbidcoos.
(1) L duscrpeion de s Inckiunciss SIGPAC B90/6C6 N 8F Menu e Ayuae del Vise SIGPAC
") "l ] on el reolimo)

PO ARDOL
A Noge Pistaene U“:;:(E" ef:-;:_'" il
[ ® @ [ ] =) (2]
A\l am o o o o o a a1

PAGINA 2

PAGINA 1

SITE D'INFORMATION
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE

TRAITEMENT

DOSAGE DES BOUES D'EPURATION

Destinatario

Nombie Jowe Cunta Suniee

Duoceion O Qurrturm v 42 Tulétono 024333320
Municipio Vaurgotto dal Cutewl Provinels Valwnn
Pare

oty Poligene v
Munioiple Niltgor b bt Cabirun Parvela AMO ART At ABY
Provk Valencin fupoiticio (hn) "ne
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

4
L}
DOCUMENTO DE IDENTIFICACION DE LOS LODOS BOU ES D E P U RATION
U INFORMACION DE LA INSTALACION DE TRATAMIENTO DE LOS LODOS CONTROLE ET SUIVI
o MNombre de la instalacién: NIMA:
Entidad concesionaria de la instalacidn: NIF:
O INFORMACION DE LOS LODOS TRANSPORTADOS
Digestion anaerobia [ ]
: Tratamientos aplicados a los . . 1
Tratamiento guimico
lodos (tanto en la EDAR como c e =
en otras instalaciones) Ompostale L
Otros Tratamiento: | |(Especificar:)
m Cantidad Transportada (t): |Materia seca (%) |Cantidad transportada (t. m.s.):
Ref. Andlisis de lodo:
: Metales Pesados Valor Unidades Parametros agronomicos Valor Unidades
ﬁ Cadmio mg/kg m.s. Materia seca E
m Cobre me/kg m.s. Materia organica total % (sobre m.s.)
Miguel mg/ kg m.s. ph
€ l. Flomo mg/kg m.s. C/MN -
Zinc mg/ kg m.s. Nitrogeno total % M [(sobre m.s)
o Mercurio mg/kg m.s. Nitrégeno Amoniacal % NH,' (sobre m.s.)
: Cromo mg/kg m.s. Fésforo total mg P;0s/kg m.s.
Parametros microbiolégicos Valor Unidades Potasic total mg K,0/kg m.s.
Calcio total mg CaO/kg m.s.
Salmanella Presencia Magnesio total mg MgOfkg m.s.
o ausenciaf25g
Escherichia coli ufc./g Hierra mg FeO/kg m.s.
INFORMACION DEL GESTOR QUE REALIZA LA APLICACION DE LOS LODOS
Nombre/Razon social de Gestor: NIF:
Municipio de aplicacidn: Provincia:
INFORMACION DEL TRANSPORTISTA DE LODOS
MNombre: NIF:
Matricula del wehiculo:
INSTALACION DE TRATAMIENTO DE LOS LODOS GESTOR QUE REALIZA LA APLICACION DE LOS LODOS
Firma: Firma:
Fdo: Fdo:
Fecha: Fecha:
FO8.12, n, 09.07 2013




APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

ETAPES POUR UNE BONNE APPLICATION DES BOUES D'EPURATION

m .
U— > = ‘ INCORPORATING
m‘ — SEWAGE SLUDGE
SPREADING INTO SOIL
-U 6 ‘ SEWAGE SLUDGE
Z LOADING SEWAGE
m SLUDGE INTO
> SPREADER
> O s
— ITI UNLOADING
O SEWAGE
SLUDGE ON
e [f &
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

TRANSPORT

ANALYSE DES SOLS

ANALYSES DES BOUES

APPLICATION SUR LE

SOL

PERSONNEL

ADMINISTRATION ET
DIVERS

UCapacité de stockage de la boue d'épuration a la WWTP
UType de transport

UDistance au site d'application

UAcceés a la WWTP et aux sites d'application

UVariations dans les prix du fuel

ULégislation applicable: RD 1310/90

ULégislation applicable: RD 1310/90

UType de culture

QUtilisation de machine pour application la boue
d'épuration

UAcces a la machine

UHumidite de 1a boue

QPersonnel technique qualifié:
Contréle de gestion de la boue
Site et échantillonnage
Consultation pour agriculteurs
Calcul pour suivi des cultures
Suivi agronomique des sols

ULicences, permis, assurance, communication et dépenses
diverses



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

TRANSPORT

CAPACITE DE STOCKAGE A LAWWTP
= nz

3\
10 4-5

TRANSPORT

25 tonnes 10 tonnes ‘ 4-5 fnnn“eé

FRAIS DE TRANSPORT (pour une distance moyenne de <70
€11 - 13 /tonne €28 - 33 /tonne €50 - 60 /tonne



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Améliorations pour le processus d'application direct dé
DAM ‘

v'Camion équ de systeme de di stribution
1S

P -_.... AN AN ~ .I. -~ ~

AAa-a ..-.. — — —
deboued'épu npourletransportett'application

v'Distribution directe et homogéne de boue d'épuration sur le sol

v'Eviter le stockage de la boue d'épuration sur les terres cultivées et
les inconvénients liés a cette pratique.

v'Les frais de gestion sont minimes car la distribution de la boue
d'épuration est effectuée conjointement au transport.

Avantages



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Améliorations pour le processus d'application direct développé par
DAM

v'Systéme GPS pour la gestion et le contrdle
v du transport
v'et de |'application

v'Situation des véhicules en temps réel

v'Routes prises par les véhicules

v'Date et heure des services (charge de boue d'épuration a la WWTP et

décharge a destination)

v'Etat de la batterie du GPS en temps réel

v'Génére des alertes pour les personnes impliquées dans le contrble de

la boue d'épuration pour assurer le contréle adéequat du processus
v'Messages d'alerte de la proximité ou accés des cultures ou
municipalités.

Avantages



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Améliorations pour le processus d'application direct développé par
DAM

v'Systéeme d'information géographique (GIS) gérant
v'et évaluant l'information sur l'application
v'agricole de la boue d'épuration

v'Application collectant l'information liée a la boue appliquée, son origine,
caractéristique, et dosage appliqué a chaque site.

v'Permet un contrdle rigoureux du dosage de la boue d'épuration, évitant
les dosages excessifs ou insuffisants pour les cultures.

v’ Assure le contréle exhaustif de I'application de la boue d'épuration
agricole

Avantages



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
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Exemples d'application direct de biosolides dans l'agriculture

Culture: Petits pois

Litiere de volaille




APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Exemples d'application direct de biosolides dans l'agriculture

Culture: Orge

Engrais inorganique Boue



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Exemples d'application direct de biosolides dans |'agriculture

NOIX TIGREES

SATURNE
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Test conduit par DAM dans le domaine d'application directe de la
boue d'épuration aux terres agricoles

Recyclage agronomique de la boue d'épuration de WWTP sur les CULTURES DE
RAISINS a Logrono

9000 S655D

60004 |,

B Controle

B Boue WWTP

3000

Rel
enne

2006 2007 2008 2009



APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Test conduit par DAM dans le domaine d'application directe de la
boue d'épuration aux terres agricoles

Recyclage agronomique de la boue d'épuration de WWTP sur les CULTURES DE
RAISINS a Logrono

v'L" application de la boue d'épuration a augmenté la production

de raisins de 44% par rapport au contréle
v'La qualité du raisin n'a pas été affectée (acidité et °Brix)
v'La boue a été appliquée en dose basées sur le critére

agronomiqueet n'a posé aucun risque toxique au produit final
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Test conduit par DAM dans le domaine d'application directe de la
boue d'épuration aux terres agricoles

Recyclage agronomique de la boue d'épuration de WWTP sur les CULTURES DE
CEREALES a Logrono
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APPLICATION AGRICOLE DES BOUES DES STATIONS DE
TRAITEMENT

Test conduit par DAM dans le domaine d'application directe de la
boue d'épuration aux terres agricoles

Recyclage agronomique de la boue d ‘épuration des STEPS sur les CULTURES
DE CEREALES a Logrono

v'Le rendement en grain des céréales fertilisées avec les
biosolides est de:

*85% plus éleveé que le contréle

*14% plus élevé que lI'engrais inorganique
v'Comme le montrent ces résultats, I'application de la boue

d'épuration en agriculture est une option intéressante




5.FRAIS DE GESTION DE L'INSTALLATION DE TRAITEMENT DES
BOUES D'EPURATION




FRAIS DE GESTION DES BOUES D'EPURATION
DES STATIONS DE TRAITEMENT

Comparaison des frais d'investissement et de fonctionnement des
différentes options de gestion de la boue en Europe

SECHAGE 50-70 69-184 74-107 - s’upveptions en faveur de I'énergie,
émissions

INCINERATION 51-74 103,5-184 98 45-180 Emissions

COMPOST 21-40 57,5-138 68 41,4-69 Emissions CO2, odeurs

APPLICATION DIRECTE SUR LES 15-20 34 5-92 - 23-115 Risques environnementaux et odeurs

TERRES AGRICOLES

SITES D'ENFOUISSEMENT 70-120 46-138 - - Emissions CH4, odeurs, lixiviats,
dégradation des espaces verts

VIl est important de noter que deux cas de la méme option de
gestion peuvent avoir des frais de fonctionnement différents car

ils dépendent de la zone ou ils sont mis en ceuvre




FRAIS DE GESTION DES BOUES D'EPURATION

DES STATIONS DE TRAITEMENT

Colts associés a I'application directe de la boue d'épuration en

agriculture

Produit
Transport

Analyses des sols

Analyse des boues d'épuration

Application au sol

Facteurs associés

Type de stockage en STEP
Distance de la culture

Accés a la culture

Co0t en carburant

Taille du site

Législation applicable

Type de sol

Méthode de traitement des cultures

Législation applicable

% de matiére séche dans les boues
d'épuration a appliquer

Type de culture

Remarques

Valeurs variables
Représente 60 % du codt total

En vertu de la |égislation applicable, le colt des analyses
(analyse des paramétres et fréquence), peut étre bien
supérieur

En vertu de la |égislation applicable, le colt des analyses
(analyse des paramétres et fréquence), peut étre bien
supérieur

Il est important de disposer d'un équipement spécifique
pour l'application, I'équipement d'épandage de fumer
fonctionnement rarement correctement

Le transport
représente 60
% du cout!

Personnel Personnel technique préparant les rapports |l est essentiel de travailler avec un personnel spécialisé
de dosage, le contréle du processus et
conseille les fermiers

Personnel requis pour I'échantillonnage et le
contréle des sols

Autres colts associés Licences, permis, assurance, mise en L'application directe requiert un permis de gestion

oeuvre des mesures requises afin d'assurer autorisée des eaux usées

une application adéquate Ceci minimise les éventuels inconvénients lors de
I'application des boues, qui pourraient engendrer une

Administration et autre administration, communications, maintenance augmentation des colts



1.CARACTERISTIQUES DE L'INSTALLATION DE TRAITEMENT DES
BOUES D'EPURATION

2.PRODUCTION ET EVACUATION DE L'INSTALLATION DE TRAITEMENT
DES BOUES D'EPURATION

3.LEGISLATION APPLICATION A L'INSTALLATION DE TRAITEMENT DES
BOUES D'EPURATION

4. APPLICATION DE L'INSTALLATION DE TRAITEMENT DES BOUES
D'EPURATION EN AGRICULTURE

5.FRAIS DE GESTION DES BOUES D'EPURATION

6.CONCLUSIONS ET REMARQUES FINALES



Il est important d'aller vers une gestion intégrée des biosolides:

e Une bonne gestion des rejets dans les égouts

e Choisissez la meilleure méthode possible de stabilisation des boues d'épuration

e Optimiser le séchage de boues d'épuration générées

¢ Si le post-traitement est nécessaire, essayer de l'intégrer dans la conception des
installations

e Gérer les boues d'épuration selon la hiérarchie de priorité suivant:
1. Recyclage (application directe ou compostage)
2. Utiliser pour la production d'énergie
3. Disposition



CONCLUSIONS ET REMARQUES FINALES

v'Si elle est correctement gérée et que les risques sont minimes, la boue
d'épuration des installations de traitement peut étre utilisée comme un
excellent amendement et engrais organiques pour nos sols

v'Pour faire de l'application directe des biosolides en agriculture une pratique agricole durable,
il est important d'avoir le manuel ou code de bonnes pratiques qui peut étre appliqué dés le
début du processus de gestion en gardant a I'esprit les colts que cela implique.

v« Copier » un modeéle de gestion n'est pas suffisant.
L'application directe de la boue d'épuration en agriculture est conditionnée (économiquement, sur
le plan agricole et environnemental) par les caractéristiques d la zone ou il doit étre appliqué.




CONCLUSIONS ET REMARQUES FINALES

vLes STEPS avec une forte production de boue d'épuration ne devrait pas utiliser
I'application directe de boue en agriculture comme seule option de gestion de la boue.

Il est recommandé d'avoir différentes options de gestion (installations de stockage temporaire,
installations de traitement) durant les périodes pendant lesquelles la boue d'épuration utilisée par

I'agriculture est rare (conditions climatiques, périodes de fertilisation, lorsque I'application
inopportune etc.)

v'En tenant compte de tous ces facteurs, et toujours dans les cas ou cette option est faisable
étant donné les conditions environnementales, I'application directe de la boue en agriculture n'est
pas la solution la plus avantageuse:

-Economies pour les agriculteurs
*Sols et cultures améliorés
Economie de gestion
«Economies environnementales



