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lPourquoi a-t-on besoin de traiter et régénérer les eaux usées? 

lCaractère essentiel de l'eau 

lMoins de ressources disponibles 

lImportance économique, sociale et politique 

lPour permettre la réutilisation de l'eau 
 

lPriorité au contrôle de la qualité de l'eau: 

lDisponibilité des ressources  Qualité de l'eau 

lPollueurs payeurs  Prévention gagnante  

lPlans de prévention 

lInstallation des instruments et systèmes de contrôle 

1.INTRODUCTION 
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OBJECTIFS  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

Atteindre le 

rendement selon la 

législation en cours et 

des coûts 

environnementaux, 

économiques et 

sociaux minimes. 
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RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

•Fonctionnement: STEP et colleteurs. 

•Maintenance. 

•Laboratoire. 

•Administration. 

•Direction technique 

•Prévention des risques 

2.2.1. ORGANISATION DU PERSONNEL. 

Le personnel des STEPS est organisé en secteurs 

fonctionnels selon les spécialités. Les principaux 

secteurs sont: 



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.1. ORGANISATION DU PERSONNEL. 

Le personnel responsable de l'installation doit prendre en 

charge plusieurs tâches et inspections: 
•Fonctionnement 

•Gestion des alarmes et alertes 

•Échantillonnage 

•Mesures régulières des paramètres (hauteur de la boue, pH, ...) liés 

aux processus de l'installation. 



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.2. COMMUNICATIONS. Un réseau complexe de station 

à distance collecte les données 

et envoie les informations 

nécessaires à la STEP 

permettant de connaître en 

temps réel la situation du 

système et ainsi de faire 

fonctionner l'installation de 

façon immédiate.  

SCADA 

Un SCADA (Système de 

commande et d'acquisition des 

données) est installé dans 

chaque STEP, géré par Aguas de 

Murcia. 

CONTRÔLE A DISTANCE 



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.2. COMMUNICATIONS. 

CAPTEURS ET MESURES DES FLUX 



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.3. CONTRÔLE ANALYTIQUE. 

Cette information est basée principalement sur les résultats 

analytiques des échantillons des eaux usées et de la boue de 

chaque STEP gérée. 

Il est essentiel de pouvoir contrôler un processus de 

traitement des eaux usées afin de collecter les 

informations permettant de déterminer la situation et 

mode de fonctionnement de l'installation. 



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.3. CONTRÔLE ANALYTIQUE. 

Lieux d'échantillonnage représentatifs des 

conduites d'eau  



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.3. CONTRÔLE ANALYTIQUE. 

Lieux d'échantillonnage représentatifs des 

conduites de boue  



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.3. CONTRÔLE ANALYTIQUE. 

•Échantillonnage: préférablement par un 

autoéchantillonneur 24h et en respectant le 

protocole d'échantillonnage, de stockage et 

de transport. 

•Techniques utilisées: « Méthodes standards 

» 

•Exercices de comparaison entre 

laboratoires. 

•Contrôle et gestion des données réalisée 

par un logiciel informatique. 

•Plan pour la calibration de l'équipement. 



Contrôle 

analytique, 

contrôle des eaux 

usées 

Paramètres chimiques 

Paramètres physiques 

Paramètres microbiologiques 

PARAMÈTRES PHYSIQUES 

pH 

Conductivité 

Caractéristiques organoleptiques 

Turbidité 

Solides 

          PARAMÈTRES 
CHIMIQUES: 

Matière organique 

Huile et graisses 

BOD, COD et TOC 

Oxygène dissous  

Pesticides 

Nutriments 

Métaux 

PARAMÈTRES MICROBIOLOGIQUES: 
Coliforme fécal et total 

Entérocoques fécaux 

E.coli 

Œufs de nématodes 

RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

2.2.3. CONTRÔLE ANALYTIQUE. 



RESSOURCES  
FONCTIONNEMENT DES STEPS 

•TRAITEMENT DES EAUX USÉES   succession 

d'étapes ou d'opérations durant lesquelles la 

pollution est progressivement retirée de l'effluent, 

donnant un rejet de qualité. 

•Chaque opération est caractérisée par ses 

objectifs et ses paramètres d'opération spécifique. 

•Le contrôle du processus est la connaissance des 

valeurs des paramètres définissant l'état des 

différents processus.  



Réglementation et 
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Données heures 
de travail  

Données 
analytiques 

Ligne d'eau 

Ligne de boue 

2. FONCTIONNEMENT DES STEPS 

  RESSOURCES  



 CONTRÔLE DES PROCÉDÉS FONCTIONNEMENT DES STEPS 

CALCULS. Calculs théoriques des taux nécessaires pour 

l'évaluation de la performance de gestion tels que:  

•Rendements 

•Heures de fonctionnement des équipements principaux. 

•Taux de production de déchets. 

•Paramètres hydrauliques. 

•Paramètres de fonctionnement de processus biologiques: Cm, Cv. 

•Age de la boue, besoins en oxygène, production de boue, 

observation au microscope. 

•Taux de consommation du réactif. 



 CONTRÔLE DES PROCÉDÉS FONCTIONNEMENT DES STEPS 

TAUX 

l Production de boue (matière sèche 

Kg/m3) 

l Rapport énergétique (Kwh/m3) 

l Énergie (par Kg BOD5 retiré 

KWh/Kg) 

lQUALITE FINALE MINIMUM 

l Solides en suspension < 35 mg/l 

l COD< 125 mg O2/l 

l BOD5< 25 mg O2/l 

l Total Azote <30 mg/l 

l Total Phosphore< 8 mg/l 

QUALITÉ DE L'EAU  

•Solides en suspension  (mg/l) 

l COD (mg O2/l) 

l BOD5  (mg O2/l) 

l Total Azote (mg/l) 

l Total Phosphore  (mg/l) 

VARIABLES DE PROCESO 
l Cm 

l Edad del fango 

l IVF (Índice volumétrico del fango) 

l % RtMV 

lRelación AGV/ALCALINIDAD 

lpH 

lTª 



 CONTRÔLE DDES PROCÉDÉS FONCTIONNEMENT DES STEPS 

Paramètres ou corrections des variables 

d'exploitation. 

Étude d'alternatives sur le fonctionnement de la 

ligne de procédé. 

Plan d'action: 

•Effectuer des mesures d'instrumentation du terrain, 

mesures des flux, capteurs. 

•Inspection du fonctionnement des étapes. 

•Contrôle des valeurs. 

•Contrôle des déchets. 

•Contrôle des réactifs. 



FRAIS DE FONCTIONNEMENT 

•Frais fixes 

•Frais variables 

Autre répartition 

•Coûts directs 

lFonctionnement et maintenance 

lConsommation d'énergie 

lGestion de la boue 

lPersonnel  

•Coûts indirects 

COÛTS DIRECTS COÛTS INDIRECTS 

Fonctionnement 

Maintenance 

Remplacement des 

installations 

Gestion 

Contrôle administratif des 

rejets:  autorisation, inspection 

et sanctions 

La valeur monétaire des facteurs nécessaires pour 

effectuer le fonctionnement et la maintenance des 

installations comprennent:  



COUTS DIRECTS – FONCTIONNEMENT ET 
MAINTENANCE. 

Les frais directs liés au fonctionnement et à la 

maintenance peuvent être divisés en différents postes 

selon différents concepts:  

Les budgets les plus importants dans la distribution des coûts 

d'un WWTP sont le personnel, l'énergie et la gestion des 

déchets. 

Répartition des frais de fonctionnement et de maintenance 

FRAIS DE FONCTIONNEMENT 

•Personnel. 

•Maintenance. 

•Électricité. 

•Gestion des déchets. 

•Réactifs. 

•Autres dépenses. 



ÉNERGIE 
. 

•Contrôle de la consommation d'énergie. 

•Optimisation de la consommation. 

•Étude et optimisation des tarifs de l'électricité. 

•Données historiques de la consommation d'énergie. 

•Analyse de la consommation journalière et hebdomadaire. 

•Données historiques du courant contracté et facturé. 

•Données historiques pour l'énergie réactive. 
 

 

 

FRAIS DE FONCTIONNEMENT 



GESTION DES DÉCHETS 
Identification des déchets générés: 
 

•Contrôle (Déchets solides municipaux, MSW). 

•Dessablage (MSW). 

•Séparation de la graisse et du gras (Déchets 

dangereux HW, ou MSW). 

•Boue (HW ou MSW). 

FRAIS DE FONCTIONNEMENT 



GESTION DES RÉACTIFS 

•Contrôle de la consommation chimique. 

•Dosage. 

•Étude du besoin de dépendance de différents 

types de réactifs. 

•Contrôle des taux de consommation. 

•Améliorations pour l'optimisation de la 

consommation. 

FRAIS DE FONCTIONNEMENT 



BIOLOGICAL REACTOR CONTROL 
RECIRCULATION CALCULATION SETTINGS 

SLUDGE AGE DISSOLVED O2 FACTORS 

INFLUENT 
QUALITY 

EFFLUENT 
QUALITY 

MICROBIOLOGICA
L CONTROL 

STRATEGIES POUR LE FONCTIONNEMENT D'UN REACTEUR 
BIOLOGIQUE 

•Les paramètres utilisés pour le 

contrôle des opérations sont: 

•Contrôle du flux d'air. 

•Âge des boues. 

•Taux de la masse 

•Matières solides en suspension 

dans la liqueur mixte (MLSS) 

•Biomasse dans la boue. 

•Décantabilité. 
 

FRAIS DE FONCTIONNEMENT 



3. COSTES DE EXPLOTACIÓN 

 
Où, 

Rs = âge des boues, jours 

V = volume du bassin d'aération, en million 

de gallons 

X = concentration des matières solides en 

suspension dans la liqueur mixte, mg/L 

Qw = taux d'évacuation des boues, en million 

gallons par jour 

Xu = concentrations des solides des boues, 

mg/L 

L'âge des boues est le temps moyen de rétention des solides 

dans le processus de traitement biologique.  



 شكري خالص مع
 وامتناني

Pour des informations ultérieures veuillez contacter:  

Mécanisme d Soutien a la Gestion Intégrée Durable de l’Eau sur:  

info@swim-sm.eu ou consultez www.swim-sm.eu 

 

Thank you  

for your attention 

Merci pour  

votre attention 
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