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1 Résumé  

1.1 Introduction 

La boite à outils du projet de dessalement de l'eau de mer consiste en un recueil de courbes des 

coûts d'investissements (graphique des modèles de coûts) pour tous les composants clés des 

installations de dessalement (prise de l’eau de mer, prétraitement, système OI, post traitement) qui 

peuvent être utilisés pour préparer des estimations de coûts de projets de dessalement futurs.  Les 

courbes des coûts sont étalonnées et validées à l’aune des dépenses en capital effectives effectuées, 

récemment, pour les grands projets de dessalement par osmose inverse de l'eau de mer dans la 

région du Moyen Orient et Afrique du nord (MENA).  

La boite à outils présente également une méthodologie pour l'estimation des coûts des installations 

de dessalement par osmose inverse de l'eau de mer ainsi qu’un exemple dont on peut utiliser cette 

méthodologie pour évaluer le coût du dessalement. 

1.2 Utilisateurs cibles 

La boite à outils de dessalement a été développée à l’intention d’ingénieurs,  planificateurs, 

preneurs de décision et évaluateur impliqués dans le développement et la mise en œuvre de projets 

de dessalement.  Le contenu de la boite à outils a été cousu sur les besoins de la région MENA. 

1.3 Objectif 

L'objectif de cette boite à outils est d’aider à préparer une estimation des coûts des projets de 

dessalement de l'eau de mer par osmose inverse (SWRO) mis en place dans la région MENA.   

1.4 Applicabilité 

La boite à outils peut être utilisée pour estimer le coût de projets de dessalement de l'eau de mer 

par osmose inverse à séparation membranaire de grandes et moyennes dimensions pour produire 

de l’eau douce avec une capacité de production entre 5,000 and 400,000 m³/jour.  

1.5 Limites d'utilisation de la boite à outils 

L'utilisation de cette boite à outils est limitée aux projets de dessalement de l'eau de mer par 

osmose inverse uniquement.  Les modèles de coûts ne peuvent pas être utilisés pour calculer le coût 

d’installations de dessalement thermiques ou d’unités de dessalement d'eau saumâtre.   

L'applicabilité des modèles et de la méthodologie d'estimation des coûts est limitée aux projets avec 

une capacité de production d'eau douce entre 5 000 et 400 000 m³/jour.  Étant donné que les 

courbes d'estimation de coûts proviennent de projets dans la région MENA, leur utilisation pour des 

projets à l'extérieur de cette région pourrait ne pas fournir des projections de coûts précis.  La 

précision des modèles et l’estimation de coûts relatifs est de - 15 à + 30 %.  
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2  APERÇU DE L'ESTIMATION DES COÛTS D’UN PROJET 

2.1 Introduction 

Les océans mondiaux contiennent plus de 97,2 % des ressources en eau de la planète. En raison de la 

salinité élevée de l'eau des océans et du coût élevé du dessalement de l'eau de mer, la plupart de 

l’eau utilisée dans le monde provient généralement de sources d'eau douce - nappes phréatiques, 

rivières et lacs.  Les changements climatiques observés de par le monde au cours de la dernière 

décennie, la pression exercée par la croissance accélérée de la population et la disponibilité limitée 

des ressources en eau douce bon marché ont déplacé l'attention des industriels de l'eau vers une 

nouvelle solution: le dessalement de l'eau de mer.   

Jusqu'à récemment, le dessalement de l'eau de mer était limité aux régions dominées par un climat 

désertique. Les dernières avancées technologiques associées à la baisse des coûts de production de 

l'eau et de la demande en énergie ont élargi son utilisation dans les zones côtières, 

traditionnellement servies par des ressources en eau douce.  À l'heure actuelle, les usines de 

dessalement fournissent approximativement 1 % de l’eau douce dans le monde. La capacité de 

production d'eau douce depuis des sources salines (saumâtre et eau de mer) a connu une croissance 

exponentielle durant ces 15 dernières années.   

En 2010, plus de 15 000 usines de dessalement dans le monde produisaient au total 65,2 millions de 

mètres cubes par jour (m3/jour) d'eau douce à partir de l'eau de mer et de l'eau de saumâtre (IDA, 

2011). Approximativement 60 % de la capacité de production des usines installées provient des 

usines de dessalement à osmose inverse (OI) et 34,8 % des installations utilisant la distillation 

thermique.   

Une claire tendance qui se dégage aujourd’hui en matière de dessalement de l'eau de mer est la 

construction d'usines avec une capacité majeure, qui livre un volume croissant d'eau douce depuis 

les villes côtières à travers le monde.  Alors que la plupart des grandes usines de dessalement 

construites entre 2000 et 2005 ont été conçues à l'origine pour fournir seulement de 5 à 10 % d'eau 

douce aux grands centres urbains côtiers, de nos jours la plupart des programmes des projets 

régionaux ou nationaux de dessalement dans des pays comme l'Espagne, l'Australie, Israël, l'Algérie 

et Singapour visent à assurer entre 20 et 25 % de leurs besoins à long terme en eau douce grâce à de 

l'eau de mer dessalée.   

Actuellement, l'osmose inverse est la technologie de dessalement la plus largement utilisée car, en 

général, elle fournit de l'eau douce avec une consommation d'énergie et des coûts inférieurs à ceux 

des technologies alternatives traditionnelles de dessalement.  Ainsi, cette boîte à outils se focalise 

sur les méthodes et les facteurs qui permettent d’établir l’ensemble des coûts de construction, de 

fonctionnement et de l'entretien (F&E) pour une production d'eau douce selon le principe de 

dessalement par osmose inverse de l'eau de mer (SWRO). 

2.2 Détermination des coûts d’un projet 

Les paramètres économiques clés d'un projet de dessalement par osmose inverse d'eau de mer 

sont:  

 Coûts de l'investissement; 
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 Coûts de fonctionnement et d'entretien; 

 Coût de la production de l’eau. 

2.3  Coûts de l'investissement 

Les coûts d'investissement comprennent toutes les dépenses associées à la mise en œuvre du projet 

de dessalement: conception, permis, financement, construction, mise en service et les essais de 

réception pour un fonctionnement continu.  Les coûts de construction comprennent toutes les 

dépenses directes nécessaires pour: l’amenée de l'eau de source à  l'usine et les systèmes de rejet 

des concentrats ainsi que toutes les structures nécessaires; fournir et installer tout l'équipement de 

l'installation, installer et raccorder la tuyauterie et les équipements collectifs; enfin, livrer l'eau 

dessalée à l'/aux utilisateur(s) final (finaux). En raison de leur lien immédiat avec la construction des 

installations physiques, les coûts de construction sont aussi appelés coûts d'investissement « directs 

» ou « de base ».  Les coûts de construction représentent généralement entre 50 et 85 % des coûts 

d'investissement totaux.   

Les 15 à 50 % restants sont souvent appelés coûts « indirects » ou « accessoires ».  Ces coûts 

comprennent le travail administratif, d'ingénierie, les permis, l’acquisition du financement 

nécessaires pour mener à bien le projet tout comme les coûts pour s’assurer les services des 

contractants en matière de conception, construction et exploitation du projet de dessalement.  

Les coûts d'investissement totaux du projet sont généralement présentés en unités monétaires (en 

$US) et sont estimés soit pour l'année du début de la construction du projet ou se réfèrent à la mi- 

période de construction.   Selon le type, la durée et les conditions de financement du projet, les 

coûts d'investissement sont souvent convertis en unités monétaires par année et appelés coûts 

amortis ou annualisés ($ US/an.).   Par ailleurs, tant les coûts de construction que les coûts 

d'investissement sont parfois présentés comme coûts par unité de capacité de production d'eau du 

projet de dessalement ($US/m³jour ou $US/1.000 de gallons).    

2.4 Coûts de fonctionnement et d'entretien 

Les coûts de fonctionnement et d'entretien sont liés au fonctionnement des usines SWRO 

(électricité, produits chimiques, main d'œuvre et remplacement du matériel consommable comme 

les membranes et les filtres à cartouche), l'entretien de l'équipement de l'usine, les bâtiments, les 

terrains et les services, les permis environnementaux, les licences d’exploitation et toute autre 

conformité réglementaire. Les coûts de fonctionnement et d'entretien liés à un projet sont 

généralement exprimés ensemble, comme coûts opérationnels pour une période d'une année 

($US/an) ou en tant que coûts d’exploitation pour la production d'une unité de volume d'eau 

dessalée ($US/m³).   

Les coûts de fonctionnement et d'entretien peuvent être divisés en deux catégories principales: fixes 

et variables.  Les coûts de F&E sont des dépenses annuelles qui ne sont pas fonction du volume total 

d'eau douce produit par l'usine de dessalement.  Ces coûts F&E comprennent: la main d'œuvre 

(salaires et avantages sociaux); l’entretien ordinaire et préventif de l'équipement ; contrôle de 

l’impact environnemental et des prestations, assurances, frais administratifs, ainsi que diverses 

dépenses générales.  Les coûts de F&E variables sont généralement proportionnels au volume réel 

d'eau dessalée produite par l'usine SWRO et comprennent les coûts de: électricité, produits 

chimiques, remplacement des membranes OI et des filtres à cartouche, l’élimination des déchets.   
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En général, les coûts variables représentent entre 50 et 85 % des coûts de F&E annuels totaux, alors 

que les coûts fixes représentent entre 15 et 50 % de ceux-ci.  

2.5 Coût de l’eau  

Le coût de l'eau est un paramètre économique qui comprend tous les coûts F&E annuels et 

d'investissement du projet liés à la production de l'eau et n'est pas généralement exprimé en unités 

monétaires par unité de volume d'eau dessalée ($ US/m³).  Le coût total de la production d'eau 

douce (coût de l'eau) est calculé en divisant la somme des coûts d'investissement amortis 

(annualisés) (en $US/an.) et les coûts de F&M (en $ US/an) par le volume annuel total de production 

d'eau douce par usine de dessalement (m³/an).   Pour une usine SWRO typique, les coûts 

d'investissement amortis et les coûts de F&E sont généralement dans la gamme des 40 à 60 % du 

coût total de l'eau, respectivement.  

Cependant, le rapport entre les composants clés des coûts varie d'un projet à l'autre, les « plus 

grandes parts du gâteau des coûts » étant généralement les coûts pour la construction de l'usine 

(coûts directs), l'électricité et autres coûts de F&E (entretien, produits chimiques, membranes, etc.).  

Les coûts indirects, qui comprennent principalement les coûts d’ingénierie du projet, les services de 

financement, représentent également une portion importante (généralement entre 10 et 20 %) des 

coûts de production de l'eau. 
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3 COÛTS D'INVESTISSEMENT  

Les coûts d'investissement d'un projet peuvent être divisés en deux grandes catégories: (1) les coûts 

de construction (parfois appelés «coûts directs » ou « coûts de base du projet ») et (2) les autres 

coûts liés au projet (ingénierie, développement, financement et imprévus) qui sont souvent appelés 

« coûts indirects» ou « coûts accessoires du projet ».  Une répartition typique des coûts 

d'investissement pour un projet de dessalement de basse et haute complexité est illustrée au 

Tableau 1.   

Tableau 1 Ventilation des coûts d'investissement d'un projet SWRO  

Poste  

Pourcentage des coûts d'investissement totaux 

(%) 

Projet à basse 

complexité 

Projet à haute 

complexité 

Coûts (de construction) d'investissement directs 

1. Préparation du site, routes et parking 1,5 – 2,0 0.5 – 1,0 

2. Prise de l’eau de mer  4,5 – 6,0 3.0 – 5,0 

3. Pré-traitement 8.5 – 9.5 6.0 – 8.0 

4. Équipement du système OI 38,0 – 44,0 30.5 – 36.0 

5. Post-traitement 1.5 – 2.5 1.0 – 2.0 

6. Élimination du concentrat 3.0 – 4.0 1.5 – 3.0 

7. Traitement des déchets et des solides 2.0 – 2.5 1.0 – 1.5 

8. Systèmes électriques et instruments 2.5 – 3.5 1.5 – 2.5 

9. Équipement auxiliaire et de service et équipements 

collectifs 

2.5 – 3.0 1.0 – 2.0 

10. Bâtiments 4,5 – 5,5 3.0 – 5.0 

11. Lancement, mise en route et essais de réception 1.5 – 2.5 1.0 – 2.0 

Sous-total Coûts (de construction) directs 

(% des coûts d'investissement totaux) 

 

70,0 – 85,0 

 

50.0 – 68.0 
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Tableau 1 (suite) Ventilation des coûts d'investissement d'un projet SWRO  

 

Poste  

Pourcentage des coûts d'investissement totaux 

(%) 

Projet à basse 

complexité 

Projet à haute 

complexité 

Services d'ingénierie du projet 

1. Ingénierie préliminaire 0,5 - 1,0 0,5 – 1,5 

2. Essai pilote 0,0 - 0,5 1,0 – 1,5 

3. Conception détaillée 3,5 - 4,5 5,0 – 6,0 

4. Gestion et supervision de la construction 1.0 – 2.0 2.5 – 3.5 

Sous-total Services d'ingénierie 5.0 – 8.0 9.0 – 12.5 

Développement du projet 

1. Administration, contrats et gestion 1,0 – 1,5 2.0 – 3.0 

2. Autorisations environnementales (permis) 0.5 – 3.5 4.5 – 5.0 

3. Services juridiques 0.5 – 1.0 1.5 – 2.0 

Sous-total Développement du projet 2,0 – 6,0 8.0 – 10.0 

Coûts de financement du projet 

1. Intérêt au cours de la construction 0.5 - 2.5 1.0 – 4.5 

2. Fonds de réserve du service de la dette 2.0 – 5.5 4.5 – 8.5 

3. Autres coûts de financement 0.5 – 1.0 3.5 – 4.5 

Sous-total Financement du projet 3,0 – 9,0 9.0 – 17.5 

Provision pour imprévus 5.0 – 7.0 6.0 – 10.0 

Sous-total Coûts d'investissement indirects  

(% des coûts d'investissement totaux) 

15.0 – 30.0 32.0 – 50.0 

Total Coûts d'investissement 100 % 100 % 
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3.1 Coûts du dessalement - Économie d'échelle  

Le coût de la production de l'eau est fonction de la capacité de l'usine de dessalement (voir figure 1) 

Figure 1 – Économie d'échelle de l'usine de dessalement 

 

3.2 Exigences du site de l'usine de dessalement 

Les coûts d’une usine de dessalement sont proportionnels à la taille du site et au coût du terrain.  Le 

tableau 2 aide à établir la taille du site nécessaire pour un projet de dessalement donné en fonction 

de sa capacité de production.  Plus l'installation est grande plus les coûts et les besoins en terrain 

seront élevés.  
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Tableau 2 Terrain nécessaire pour une usine de dessalement de l'eau de mer 

Capacité de l'usine (m³/jour) 

 

Terrain nécessaire pour une usine normale 

m² acres 

1 000 800 – 1 600 0,2 à 0,4 

5 000 2 000 – 3 200 0,5 à 0,8 

10 000 6 100 – 8 100 1,5 à 2,0 

20 000 10 100 – 14 200 2,5 à 3,5 

40 000 18 200 – 24 300 4,5 à 6,0 

100 000 26 300 – 34 400 6,5 à 8,5 

200 000 36 400 – 48 600 9,0 à 12,0 

300 000 45 200 – 60 000 11.5 à 15,0 

Note: Terrain nécessaire pour une usine de type classique.  Les usines compactes sont moins 

gourmandes en terrain. 

3.3 Coûts d'investissement pour la prise de l’eau de mer 

Les coûts pour la prise de l’eau de mer sont fonction de la taille de l'installation et du type de prise 

utilisée.  Les prises d'eau en mer ouverte (voir figure 2) sont, en général,  largement utilisées dans les 

projets de dessalement de grande ou moyenne taille.  

Figure 2 – Prise d'eau en mer ouverte 

 

La figure 3 présente la courbe de coûts pour les prises d'eau en mer ouverte,  construites avec des 

tunnels en béton et des canalisations polyéthylène haute densité (HDPE). La figure comprend les 

coûts pour les types de prises d'eau en haute mer les plus utilisées - tunnels en béton et 
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canalisations HDPE.  Pour une prise d'eau de taille spécifique, les chiffres permettent de déterminer 

le coût unitaire de la prise d'eau par mètre de canalisation/tunnel.  Le coût total de la prise d'eau est 

calculé en multipliant le coût unitaire de la prise d'eau par la longueur de la canalisation/tunnel. 

Figure 3 – Coûts de la prise d'eau en mer ouverte 
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La figure 4 donne le coût de prises d'eaux par captage côtier. Ces prises d'eaux  sont utilisées dans 

certaines installations de dessalement dans la région MENA.  Le graphique représente les coûts de 

construction des prises d'eau côtières en fonction de la capacité de celles-ci.  Comme décrit dans les 

sections précédentes de cette boite à outils, le graphique des coûts a été développé sur la base du 

coût actuel des prises d'eau de dessalement par captage côtier dans la région MENA. 

Figure 4 – Coûts des prises d'eau par captage côtier 
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Le tableau 3 offre les postes de coûts qui peuvent être utilisés pour estimer le coût de construction 

de prises d'eau par puits verticaux.  Le tableau 4 résume les coûts des différents types de prises 

d'eau. 

Tableau 3 Coûts de construction des puits de prise d'eau verticaux 

Capacité de production du 

puits de prise d'eau (m
3
/jour) 

Coûts de construction en 2012 $US 

par rapport au débit d’entrée d'un puits, Q (m
3
/jour)  

et de la profondeur du puits, H (m) 

1 000 - 2 000 40 Q + 700 H + 25 000 

2 000 - 4 500 50 Q + 850 H + 50 000 

4 500 – 6 500 65 Q + 1 100 H + 80 000 

6 500 – 10 000 76 Q + 2 000 H + 150 000 

10 000 – 15 000 85 Q + 2 100 H + 190 000 

15 000 – 30 000 90 Q + 3 300 H + 260 000 

 

Tableau 4 Comparaison de la production et des coûts des divers types de puits 
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3.4 Coûts des filtres aux prises d'eau 

Les figures 5, 6 et 7 offrent une estimation des coûts des filtres à tambours et des filtres à bandes qui  

sont largement utilisés dans les installations de dessalement dans la région MENA.  Comme on le 

voit sur le graphique, les tamis à tambours sont plus chers que les tamis à bandes.  Cependant, les 

tamis à tambours présentent une perte de charge inférieure et sont généralement plus faciles à 

entretenir. Les figures 6 et 7 offrent une estimation des coûts de construction des filtres en fonction 

de la capacité de la prise d’eau de l’usine. 

Figure 5 – Coûts des filtres à tambours et à bandes 
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Figure 6 – Coûts d’une crépine filtrante 
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Figure 7 – Coûts des cartouches filtrantes 

 

 

  

Coût du système de 

filtration par cartouche 
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Figure 8 – Micro-filtres 
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3.5 Coûts de la station de pompage de l’eau 

La figure 8 détaille les coûts d’une station de pompage de l’eau.  Ces coûts sont présentés pour des 

configurations à puits secs et humides. 

Figure 9 – Coûts d’une station de pompage de l’eau 
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3.6 Coûts de décanteurs lamellaires et dispositifs de flottation DAF 

Les coûts de décanteurs lamellaires et de flottateurs à air dissous sont présentés à la figure 10. 

Figure 10 – Coûts de décanteurs lamellaires et de clarificateurs DAF  
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3.7 Filtres à granulats (Anthracite et sable) 

La figure 11 détaille les coûts de filtres à deux granulats (sable et anthracite).  La figure contient les 

coûts des filtres à gravité et à pression.   

Figure 11 – Coûts des filtres à deux granulats 
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3.8  Filtres de prétraitement à membrane 

La figure 12 présente les coûts de filtres du prétraitement à membrane. 

Figure 12 – Filtres de prétraitement à membrane 
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3.9 Système par osmose inverse 

Le tableau 5 résume les coûts des composants clés des systèmes d'osmose inverse des installations 

de dessalement d'eau de mer. 

Tableau 5 Coûts de construction des composants clés du système OI à membranes 

Poste Coût de construction  

(US$/poste ou selon indication 

Éléments à membranes OI pour eau saumâtre 8 pouces US$250 – US$350/élément 

Éléments à membranes SWRO 8 pouces US$400 – US$600/élément 

Éléments à membranes SWRO 16 pouces US$2.800 – US$3.300/élément 

Récipients sous pression OI eau saumâtre pour éléments 8 

pouces 

US$1.000 – US$1.300/récipient 

Récipients sous pression SWRO pour éléments 8 pouces US$1.300 – US$1.800/récipient 

Récipients sous pression SWRO pour éléments 16 pouces US$3.600 – US$5.000/récipient 

Tuyauterie du train OI US$250.000 – US$750.000/Train OI 

Support du train OI US$150.000 – US$550.000/Train OI 

Instrumentation et contrôles du train OI US$30.000 – US$150.000/Train OI 

Pompes haute pression  US$150.000 – US$2.400.000/Train OI 
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3.10 Coût du système OI pour un système SWRO à passage unique pour l’eau de la 
Méditerranée 

Le graphique ci-dessous (figure 13) est utilisé comme base pour toutes les estimations de coûts.  Les 

coûts de systèmes SWRO qui traitent différentes eaux sont ajustés vers le haut avec les coefficients 

figurant au Tableau 6.  Dans le tableau 6, pour les systèmes SWRO traitant l'eau méditerranéenne on 

considère un coût par unité de 1.   

Figure 13 – Coûts pour un système SWRO à passage unique pour les eaux méditerranéennes 

 

 

En raison de leur forte salinité, le coût des eaux traitées par le système SWRO  autres que celles de la 

Méditerranée sera plus élevé. Il provient du coût du système OI pour l’eau méditerranéenne pour un 

projet donné, multiplié par le facteur du Tableau 6. 

Le Tableau 7 peut être utilisé pour ajuster les coûts des systèmes OI avec plus d'un passage et ont 

été conçus pour produire une qualité d'eau meilleure que l'eau potable. 
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Tableau 6 - Coefficients d'ajustement pour calculer le coût de l'eau du projet méditerranéen en d'autres régions 

 

Tableau 7 - Coefficients d'ajustement pour convertir le coût de l'eau du projet méditerranéen avec un système 

OI à passage unique en différents systèmes OI 
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La figure 14 fournit des exemples de calcul du coût du système SWRO pour une eau autre que celle 

de la Méditerranée. 

Figure 14 – Exemple de coûts des systèmes OI 
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3.11 Coûts de construction du post-traitement 

 

Systèmes à chaux et à calcite 

La figure 15 indique les coûts de construction des systèmes de post-traitement à la chaux et calcite. 

Figure 15 – Coûts des systèmes à la chaux et calcite 
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Système de désinfection 

La figure 16 illustre les coûts de désinfection de l'eau en fonction de la capacité de l'installation. 

Figure 16 – Coûts du système de désinfection 
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3.12 Coûts d'élimination des concentrats 

La figure 17 indique les coûts pour l’élimination des concentrats près de la côte et au large. 

Comparaison des rejets près de la côte et au large 

Figure 17 – Coûts de l’élimination du concentrat près de la côte et au large 
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3.13 Autres coûts de construction 

D'autres coûts de construction sont résumés à la figure 18.  Cette figure illustre le calcul d'un tel coût 

pour une installation de 40.000 m³/jour.  Le tableau 9 indique les coûts directs pour un projet de 

40.000 m³/jour.  Le tableau 10 offre une fourchette de coûts recommandés pour les coûts indirects.  

Cette figure contient également l'exemple de ces coûts pour une installation de 40.000 m³/jour. 

Figure 18 – Autres frais de construction 
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Tableau 9 - Résumé des coûts directs du projet SWRO 40 MLD traitant l'eau méditerranéenne avec un système 

OI à passage unique  

 

Tableau 10 - Résumé des coûts indirects du projet SWRO 40 MLD traitant l'eau méditerranéenne avec un 

système OI à passage unique  
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3.14 Total des coûts d'investissement  

Le total des coûts d'investissement est formé par la somme des coûts directs et indirects.  Afin de 

déterminer les coûts d'investissement totaux annualisés, ces coûts sont divisés par un coefficient de 

récupération du capital (CRF) illustré à la figure 19. 

Figure 19 – Total des coûts d'investissement 
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4 COÛTS ANNUELS DE F&E 

La ventilation des frais annuels F&E figure au tableau 11. 

Tableau 11 - Ventilation des frais annuels F&E 
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Le tableau 12 indique l’énergie utilisée par les installations de dessalement pour différentes sources 

d'eau de mer. 

Tableau 12 - Énergie utilisée en fonction de la source d'eau de mer 

 

Les coûts F&E directs et indirects sont illustrés au tableau 13.  Ce tableau montre une fourchette de 

coût pour chaque composant estimée en fonction de la taille de l'installation 

Tableau 13 - Coûts unitaires  F&E et exemple d'estimation des coûts pour une usine 40 MLD 
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5  Coût de la production de l'eau 

Comme le montre le Tableau 14, le coût  total de la production d'eau est formé par des coûts de 

production fixes et variables.   Ce Tableau montre le coût des composants individuels pour une 

installation de 40,000 m3/jour. 

Tableau 14 – Ventilation du coût de l’eau 

 

Les postes variables de ce Tableau sont les mêmes que ceux pour F&E.  Les postes fixes du coût de 

l'eau sont la somme des coûts fixes F&E et des coûts de recouvrement de l'investissement.  
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Les Tableaux 15 et 16 fournissent les coûts de projets de dessalement récents dans la région MENA. 

Tableau 15 - Coût de l'eau - Projets récents en Afrique du nord et en Méditerranée 

 

Tableau 16 - Coût de l'eau - Projets récents Mer Rouge et Golfe persique 
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6 Méthodologie d'estimation des coûts 

Les courbes d'estimation des coûts présentées dans les sections 3, 4 et 5 de ce document sont 

utilisées pour calculer le coût de dessalement d'un projet donné.  L'estimation des coûts pour un 

projet donné suit la séquence ci-dessous: 

1. On détermine la capacité de production du projet, la qualité de la source de l'eau et celle de 

l’eau produite. 

2. On détermine la capacité de récupération et de prise d’eau de l’usine. 

3. On établit le type de prise d'eau et du déversoir - pour la prise d'eau et le type de déversoir 

on calcule les coûts de prise d’eau en utilisant les Figures 3 et 4 ou les Tableaux 3 et 4 pour 

les prises d’eau au large ou par captage de puits, respectivement. 

4. On détermine le type de filtration de la source d'eau et, en utilisant les Figures 5, 6 ou 8, on  

détermine les coûts des systèmes de filtration en fonction du type de filtre. 

5. On détermine le coût de la station de pompage de l'installation en utilisant la Figure 9. 

6. On détermine le type de prétraitement nécessaire selon la qualité d'eau de source et on 

utilise les Figures 7, 8, 10, 11 et 12 pour estimer le coût de construction des systèmes de 

prétraitement. 

7. On définit le type de système OI - passage unique, deux passages partiels ou deux passages 

entiers. 

8. On utilise la Figure 13 pour déterminer le coût de construction d'un système SWRO à 

passage unique pour le traitement d’eaux méditerranéennes; 

9. Si l'eau de source n'est pas méditerranéenne, alors on utilise le Tableau 6 pour ajuster les 

coûts déterminés à la Figure 13. 

10. Si le système n'est pas un système RO un passage unique, on utilise le Tableau 7 pour ajuster 

les coûts estimés à la Figure 13. 

11. On détermine les coûts post traitement en utilisant les Figures 15 et 16. 

12. On utilise les Figures 17 pour déterminer le coût des rejets de l'installation de dessalement. 

13. On calcule d'autres coûts de construction en utilisation les coûts unitaires indiqués à la 

Figure 18. 

14. On calcule les coûts (de construction) directs résultant de tous les coûts énumérés ci-dessus.  

15. On calcule les coûts  indirects du projet en utilisant le Tableau 10.   

16. On calcule les coûts d'investissement totaux résultant des coûts d'investissement directs et 

indirects. 

17. On détermine les coûts F&E annuels selon le coût unitaire préconisé au Tableau 13.  Le coût 

du courant est déterminé selon la consommation d’énergie présumée et le coût unitaire de 

l'eau. 
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18. On détermine le coût de production de l'eau résultant des coûts F&E et du coût de 

récupération du capital.  Comme le montre la Figure 19, le coût de récupération du capital 

est calculé selon l'échéance de paiement de l’emprunt et du taux d'intérêt correspondant. 
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7 Exemple d'estimation du coût 

La méthodologie d'estimation du coût décrite ci-dessus est illustrée pour l'analyse des coûts du 

projet SWRO de 64.000 m3/jour de Palm Jumeirah à Dubai (Émirats Arabes Unis).  Le schéma de 

l'installation se donné  à la Figure 19. 

Figure 20 – Schéma de l'installation SWRO de Palm Jumeirah 
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Le Tableau 17 montre les données clés de l'installation. 

Tableau 17 – Données du projet 

 

L'estimation du coût de l'installation est déterminée par la démarche décrite à la section 

précédente: 

1. On détermine la capacité de production du projet, la qualité de l'eau de source et celle de 

l'eau produite- la capacité de production est de 64 .000 m³/jour et la qualité de l'eau de 

source est déterminée selon la prise d'eau peu profonde de l'installation. 

2. On détermine la capacité de récupération  et  de prise de l’usine - selon les données de 

l'installation, la récupération est de 40% et la prise d'eau de 176.000 m³/jour. 

3. On établit le type de prise d’eau et de déversoir - pour la prise d'eau et le type de déversoir, 

on détermine les coûts de la prise d’eau en utilisant les Figures 3 et 4 ou les Tableaux 3 et 4 

pour les prises d'eau au large ou par captage puits, respectivement.  L'installation a une prise 

d'eau sur la côte conformément au Tableau 17 – en utilisant la Figure 4, le coût de cette 

prise d'eau est de 8 millions de dollars. 

4. On détermine le type de filtration à la source d'eau et, en utilisant les Figures 5 ou 6, on 

détermine les coûts de la filtration selon le type de filtres utilisés. L'installation a des filtres à 

bandes - la Figure 5 indique que le coût des filtres à bandes est de: 1,7 millions de dollars. 

5. On détermine le coût de la station de pompage de l'installation à l’aide de la Figure 9.  Le 

coût de la station de pompage de la Figure 9 est de 2,4 millions d'euros.   Le coût total de 

construction de la prise d'eau est de 8 millions de dollars + 1,7 millions + 2,4 millions= 12,1 

millions de dollars. 
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6. On détermine le type de prétraitement nécessaire selon la qualité de l'eau de source et on 

utilise les Figures 7, 8, 10, 11 et 12 pour estimer les coûts de construction des systèmes de 

prétraitement.  Selon la description du projet, le prétraitement présente des micro-filtres et 

des membranes.  La Figure 8 indique que le coût des micro-filtres est estimé à 1,63 millions 

de dollars.  La Figure 12 indique que le coût du système de prétraitement à membrane est 

estimé à 18 millions de dollars.  Le coût total du prétraitement est de 1,63 + 18 millions= 

19,63 millions de dollars. 

7. On définit le type de système OI - passage unique, double passage partiel ou double passage 

entier. Les données clés du projet (tableau 17) montrent que le système OI est à double 

passage.   

8. A l’aide de la Figure 13, on détermine le coût de construction d'un système SWRO à un seul 

passage de traitement de l’eau méditerranéenne; selon cette hypothèse, le coût de base est 

de 49 millions de dollars.   

9. Si l'eau de source n'est pas méditerranéenne, on prend le Tableau 6 pour ajuster les coûts 

déterminés à la Figure 13.  Puisque l'eau de source provient du golfe persique, le coût ci-

dessus sera ajusté en utilisant le Tableau 6 - la pénalité du coût de l'eau est de 16%.  

10. Si le système n'est pas un système OI à passage unique on prend le Tableau 7 pour ajuster 

les coûts estimés à la Figure 13.  En utilisant le Tableau 7, le coût doit être augmenté de 1,33, 

donc le coût total de l'eau sera: 49 million x 1,16 x 1,33 = 75.6 millions$ US. 

11. On détermine le coût post traitement à l’aide des Figures 15 et 16.  Le coût des contacteurs 

calcite est de 2,6 millions de dollars (Figure 15).  Le système de désinfection à l’hypochlorite 

est de 1 million de dollars. 

12. On prend la Figure 17 pour déterminer le coût du rejet de l'installation de dessalement.  

Selon le type et le volume de rejet indiqué au Tableau 17, le coût du rejet est estimé à 17,1 

millions. 

13. On calcule d'autres coûts de construction en utilisant les coûts unitaires indiqués à la Figure 

18. Cette estimation est illustrée à la Figure 21 ci-dessous.  
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Figure 21 – Autres frais de construction 

 

1. On calcule les coûts (de construction) d'investissement directs résultant de tous les coûts 

énumérés ci-dessus. Ces coûts figurent au Tableau 18.  

Tableau 18 – Résumé des coûts d'investissement directs 

 
 

2. On calcule les coûts d'investissement indirects du projet en utilisant le Tableau 10.  Le 

Tableau 19 montre les coûts indirects. 
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Tableau 19 – Coûts d'investissement indirects 

 
3. On calcule les coûts d'investissement totaux résultant des coûts d'investissement directs et 

indirects. Ces coûts sont indiqués à la Figure 22 ci-dessous.  

Figure 22 – Total des coûts d'investissement 
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4. On détermine les coûts F&E annuels en partant du coût unitaire préconisé au Tableau 13.  Le 

coût du courant est déterminé sur la base d’une consommation d’énergie présumée et du 

coût unitaire de l'eau.  Le Tableau 20 indique l'estimation des coûts F&E de l’installation. 

Tableau 20 – Coûts F&E 
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5. La somme des coûts F&E et du coût de récupération du capital donne le coût de production 

de l’eau.  Comme le montre la Figure 19, le coût de récupération du capital est calculé selon 

l'échéance de paiement de l’emprunt et le taux d'intérêt correspondant.  Le Tableau 21 

montre le coût de l'eau de l'installation. 

Tableau 21 – Estimation du coût de l'eau 

 
 

 

 

 

 

 


